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次 级 洞 梨 鸟 对 次 生 林 天 然 树 洞 的 利用 
王海涛 ， 高 ok 


(东北 师范 大 学 生命 科学 学 院 、 吉 林 长 春 130024) 

摘要 : 1996 年 3 一 ?7 月 对 吉林 省 左 家 自然 保护 区 次 生 阔 叶 混 交 林 中 的 5 种 次 级 洞 巢 岛 的 葬 位 选择 进行 了 研 
F, PRA SPARS AKLE (Pars mayor), WE (Parus palustris), SER 88 (Sitta ewopucea )、 
GEIER (Ficedula zunthopygia ). WED (Sumus emeraceus),. WREN: 5 REESE S Erb EH, thA 
口 横 径 、 洞 口 纵 径 、 洞 内 径 、 洞 深 和 洞口 方向 的 选择 具有 共性 。 利 用 的 洞口 ， 方 向 在 180" — 225" 和 345" — 360" 
分 布 最 少 ; 而 未 利用 的 洞口 、 方 向 在 这 2 个 区 间 的 分 布 怡 好 相反 。 利 用 和 未 利用 的 巢 洞 特 征 因子 差异 显著 。 人 
为 堵塞 后 又 打开 的 是 洞 会 迅速 被 再 利用 ， 结 果 说 明 次 生 林 中 天 然 树 洞 资源 成 为 次 级 洞 课 鸟 葛 位 选择 的 限制 四 
t. 
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Utilization of Natural Cavities by Secondary 
Cavity-nesting Birds in Secondary Forest 


WANG Hai-tao, GAO Wei 
(Shou of Life Sciences ,, Northeast Nonnal Unzursity , Changchun 130024, China ) 


Abstract: We studied the nest-site selection of five species of secondary cavity-nesting birds (SCNB ) ， Sturmus cin- 
erceus, Ficadula mnthofygia , Parus major , Parus pulustris, and Sitta europaea in secondary forest in the natural pro- 
tective area of Zuojia, Jilin Province. The results show that the SCNB nest-sites have general characters in selecting hon- 
zontal diameter of entrance, vertical diameter of entrance, inner diameter of cavity, vertical depth of cavity and. enirance 
orientations. The cavity entrance orientations of the used cavities are fewer in the orientations from northwest 315° to 360" 
and southwest 180° to 225" than other orientations. but the situation of the unused cavities are opposite: there exist sugnif- 
ficant differences between the used and unused cavises. The blocked cavities were used by different individuals after re- 
opening. Results show that the natural cavities resource appear to be a limiting factor for SCNB nest-site selection. 


Key words: Secondary cavity-nesting birds; Secondary forest; Cavity; Utilization 


KKS (secondary. cavity-nesting birds) E f 
自己 不 开 妆 树 洞 ,而 是 利用 吸 木 鸟 的 旧 洞 或 天 然 形 
成 的 树 洞 等 进行 筑 梨 繁殖 的 鸟 类 。 它 是 森林 鸟 类群 
落 的 重要 组 成 部 分 。 梨 址 、 梨 洞 是 次 级 洞 梨 鸟 筑 策 
的 重要 因素 (Wallace & Raleigh, 1989; Swallow et 
al . , 1986; Mccallum & Gehlbach, 1988; Dean. et al., 
1982; Daniel, 1992; David et a/.,1995). MEAP 
内 和 种 间 竞 争 的 一 种 有 限 资 源 (Dhondt & Eycker- 
man , 1980; Schoener, 1983; Lars , 1986; Jeffrey et al., 
1990) 而 受到 研究 者 的 关注 。 国 外 对 这 方面 的 研究 
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多 采用 人 工 梨 箱 法 (Mecomb & Noble, 1981; Savard ， 
1988) ,并 且 对 天 然 树 洞 的 研究 多 在 原生 林 中 进行 。 
对 于 次 生 林 中 次 级 洞 梨 鸟 对 天 然 树 洞 的 梨 位 选择 研 
究 较 少 , 国 内 对 洞 巢 鸟巢 位 选择 的 比较 研究 则 更 是 
未 见 有 报道 。 我 国 的 林 型 多 为 次 生 林 。 在 次 生 林 中 
研究 次 级 润 巢 鸟巢 位 选择 共性 ;通过 利用 与 未 利用 
树 洞 的 比较 及 人 为 堵塞 树 洞 后 再 打开 等 试验 ,探讨 
天 然 树 洞 与 次 级 洞 梨 乌 占 洞 筑 梨 的 关系 :对 于 次 生 
林 中 保护 次 级 洞 巢 鸟 类 具有 重要 的 理论 和 实践 意 
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1 研究 区 域 和 方法 


11 研究 区 域 

研究 区 域 选择 在 吉林 省 左 家 自然 保护 区 的 次 生 
阔 叶 混 交 林 内 。 该 区 海拔 200 一 530 m, 位 于 东经 
126"00 一 126"09 ,北纬 44"1 一 44"06 。 本 区 是 长 白 
山区 向 西部 平原 过 滤 地 带 的 丘陵 区 。 林 中 树龄 一 般 
为 和 0 一 50 年。 主要 有 14 fh np PE. h E 
(Quercus mongolica ) WEH i Tilia mandshuria ) , RE 
{Betula duurica ), Él Ez BU (Salir. pierrotii ) ,水 曲 柳 
( Fraxinus mandshurica ) TS i Sophara faponica ) | MJ 
Va ( Populus davidiana ) 、 春 榆 ( Ubnus japonica YF, 3E 
均 树 高 12.17 一 16.2m, 平 均 树 冠 高 4.4 一 7.5m, 平 
均 胸 径 13.7 一 28.5 cm. 

1.2 研究 方法 

1996 íp3—7 月 ， 在 研究 区 域内 选择 面积 分 别 
23 42 hm? 和 35 bm 的 2 块 样 地 。3 月 份 采用 直接 搜 
寻 法 ， 逐 一 对 样 地 内 的 树 进行 搜寻 ， 标记 具 有 树 润 
的 树 。 并 对 所 标记 的 树 和 洞 的 特征 进行 下 列 测 量 记 
F: 树种 、 胸 径 、 洞口 处 树 直 径 、 洞 口水 平方 向 直 
f$ {洞口 模 径 )、 洞 口 垂 直方 向 直径 (MOME). 
洞 深 、 油 内 水 平 直径 GAA), HA, WOAH, 
洞 类 型 。 根 据 洞口 的 自然 状况 ,将 树 洞 分 为 3 种 类 
型 : 结 洞 、 恤 洞 和 吸油 。 结 洞 是 于 枯 校 掉 落 处 腐烂 
形成 的 树 调 ; 裂 洞 是 在 树干 或 树枝 处 形成 的 裂 辽 状 
的 树 洞 ; Ui BRAR 5, JT B BS EL SERT s 

繁殖 季节 开始 ,每 隔 1d 查看 1 次 标记 的 树 洞 ， 
检查 所 标记 的 树 洞 是 否 被 鸟 类 利用 。 确 定 被 利用 的 
依据 是 :有 亲 岛 多 次 出 入 洞穴 ;名 亲 鸟 向 润 内 添加 
梨 材 。 对 已 被 利用 的 树 洞 ,记录 占 洞 鸟 的 种 类 。 

3 月末 进 人 繁殖 季节 后 ,对 已 占用 且 刚 开始 筑 
集 的 普通 向 (Siga europacea ) KIU # ( Parus major ) 
和 沼泽 山 省 ( Parus palustris )3 种 鸟 的 树 洞 进行 堵塞 
钼 理 试验 。 为 了 减 小 堵 洞 处 理 对 实验 结果 的 影响 ， 
在 墙 洞 数量 ,类 型 . 堵 调 间距 离 和 堵 洞 时 间 上 都 经 过 


仔细 设计 。 堵 洞 数量 30 个 ,其 中 吸 洞 24 个 (研究 区 
域内 吸 洞 最 多 ,为 117 个 )- 所 堵 树 洞 间 距离 在 150 
m 以 上 . 墙 洞 后 9~12d 再 次 打开 普通 秽 占 用 过 的 
洞 ,7~9d 打开 大 山上 淮 和 沼泽 山 淮 占用 过 的 洞 ， 记 
录 打 开 后 被 其 他 鸟 再 利用 情况 。 如 果 繁 殖 期 树 洞 被 
利用 2 次 ,在 分 析 时 相关 数据 也 使 用 2 次. 
1.3 数据 处 理 

巢 洞 因子 生态 位 重要 采用 Hurlbert (1978) 公 
AGE. BD: 

1 


O-I-S3IZP,-P,I 


式 中 Pd; 种 在 资源 i 中 所 占 比 例 ，P,. 是 & 种 在 资 
源 7 中 所 占 比例 。 
其 他 的 数据 应 用 SPSS 统计 软件 包 进 行 处 理 分 


2. 树 洞 类 型 

在 2 块 样 地 中 ， 共 标记 树 洞 193 处 ， 其 中 17 
个 洞 被 利用 21x. 5 种 鸟 对 树 洞 利 用 情况 见 表 1. 
在 对 树 洞 类 型 的 选择 中 ，5 种 次 级 洞 集 岛 存 在 种 间 
差异 。 普通 和 榈 多 选择 叹 木 鸟 的 旧 洞 而 极 少 选择 结 
润 ， 诏 泽 山 江 不 利用 邑 木 鸟 的 旧 洞 。 其 他 3 种 岛 对 
3 种 洞 均 有 利用 ， 但 有 一 定 的 倾向 性 . 
2.2 筑 时 树种 

5 种 鸟 对 筑 集 树种 的 选择 无 显著 差异 (F= 
0.408 P >>0.05}。 样 地 内 具 树 洞 的 树种 中 ， 白 皮 椰 
为 优势 树种 ， 在 白 皮 柳 上 锁 巢 数量 也 多 。 黑 桦 树 因 
洞 内 常 有 积 水 而 利用 率 较 低 - 其 他 树种 上 树 洞 虽 
少 ， 但 相对 利用 率 都 较 高 (图 D. 
2.3 洞口 方向 

5 种 鸟 对 洞口 方向 的 选择 差异 不 显著 ; 但 在 
180*— 225* 4 315^ ~ 360 18 E175 [8| E, 5 种 鸟巢 分 
布 最 少 ， 而 其 他 方向 无 显著 差别 。 未 利用 树 洞 在 这 
2 个 方向 分 布 也 较 多 (图 2、3). 


表 1 5 种 鸟 对 树 洞 的 利用 情况 
Table 1 Cavities used by five species of birds 








普通 入 TEE ME KUK KRS SLEE: 利用 利用 2 次 未 利用 

S.eurfacea  P.fulusis 了 .elor — S.cnemceus F .wnthopga — Used Used wo times Unused 
KC 4 10 13 5 7 a9 2 16 
SC 0 4 5 3 2 14 1 10 
EC 40 D 10 22+ 31 13 88 14 46 


(DARK fs 5538 E CBERICK SS MRN 1S. cineraceus occupied Geat Sored Woodpecker’ s new cavities)e KC. H (Krox cavines) : 


SC. AM (Spliting cavines); EC 吸 洞 (Excavated cabities}a 
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"i | PARI Used cavity 
D 示 利 用 树 洞 Unused cavity 
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图 1 具 洞 树种 的 利用 情况 


Fig.l king of the trees with cavities 


2.4 ” 集 洞 因子 的 生态 位 重生 分 析 

对 巢 洞 的 洞口 纵 径 、 洞口 横 径 、 洞 内 径 、 洞 深 
4 个 因子 进行 生态 位 重 伙 分 析 ， 其 结果 见 表 2. ih 
泽 山 省 在 洞口 纵 径 上 与 其 他 4 fp ES BS E dr SE s 
收 ， 与 大 山雀 在 洞 深 上 重 秋 最大， 与 灰 棕 鸟 在 润 深 
L5 E B UV ESSE POST 


315^--360^ 
4,394 








180^ —228^ 
N% 


135*— 1807 
17,794 


图 2 利用 洞口 的 方向 分 布 


Fig.2 "The distnbution 可 used cavity orientations 


X. RRSSAA REREN Dre UA fe ES Ed 
大 ,生态 位 的 重 秋 ,说 明 它们 对 树 洞 这 一 资源 的 利 
用 具有 共性 ， 利 用 这 一 资源 时 将 会 出 现 竞 争 。 
2.5 利用 与 未 利用 树 洞 比较 

对 利用 与 未 利用 树 洞 的 7 个 变量 进行 上 检验， 
结果 见 表 3 对 于 吸 洞 而 言 、 利 用 与 未 利用 二 者 的 
洞口 维 径 差异 极 显 著 ， 洞 深 和 洞 高 差异 显著 。 对 于 
结 洞 而 言 ， 利 用 与 未 利用 的 洞口 纵 径 深 差异 显著 、 
洞 深 差异 极 显 著 。 对 于 裂 洞 而 言 、 利 用 与 未 利用 二 
者 之 间 无 显著 差异 : 
26 ”人 为 堵塞 后 又 开放 树 洞 的 再 利用 

在 样 地 中 共 堵 塞 了 3 种 鸟 已 利用 的 树 洞 30 个 ， 
人 为 堵 洞 的 类 型 和 打开 后 被 5 种 乌 再 利用 情况 见 表 
4, 结果 表明 , 堵 过 的 树 洞 再 利用 率 很 高 , 占 53.3%; 
且 所 堵 树 洞开 放 后 被 不 同 鸟 利 用 。 说 明 样 地 内 可 获 
得 的 巢 址 是 一 种 资源 ,次 级 洞 巢 鸟 对 树 洞 的 利用 存 


在 着 潜在 的 种 间 和 种 内 竞争 ， 
3 4 it 
0 —45* 
315^— 3607 12.594 





19.4? 


15.329 


1337— 180° 
20.89. 


图 3 未 利用 洞口 的 方向 分 布 


Fig.3 The distribution of unused cavity orientations 


表 2 BUBBEDTREPESUNS 


Table 2 The niche overlap of nesting-cavity factors 


E67 


S . eunfarea 


TREE LU E 
P . fulustrs 


SUE 
P myw 


KRS 


S , rireroceus 





HDE VDE DC VDC HE VDE DC Vix HÆ YE IDC VDC HDE VDE IDC VPC 








zb: bb 0.80 0.93 0.57 40.30 0.19 0.19 1.65 M44 
F . Zanthopygia 

KES 0.38 0.61 0.73 0.41 

S  cmeraceus 

KUE 0.54 0.49 0.83 0.64 0.43 

P. major 

HFA 0.47 0.21 0.68 0.70 


P . falust 





3.56 0.50 0.55 U.H u.71 0.56 0.44 0.14 


0.48 0.06 0.54 0.29 0.4L 0.34 0.27 D.44 


0.231 0.63 0.71 


HDE: LB (Honzontal diamerer of entrance); VDE:， 润 口 纵 径 【Verncal diamerer of entrance) ; DC; HA4% (Inner diamerer nf cav- 


iy): VDC: P (Vertical depth of cay )« 
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Z3 利用 与 未 利用 树 洞 的 1- 检 验 
Table 3 The t-test between used and unused cavities 








HDE VDE DBH DCH HC IDC VDC 
EC 0.801 3452'"* -1.43 0.201 2.907" 1.285 1.661" 
KC -1.779 -3.226* 0.068  -0.382 -1.050 -0.778 3.666% 
SC 0.571 0.427 -0.376 0.104 1.400]  -0.918 1.248 


*P«0.05, «* P«0.01; EC, KC, SC. HDE, VDE. EC, VDC: 同 表 ] 802 (See Table 1 and 2), DBH: [EL ked 
tTree diameter ac breast heighr); DCH: 洞口 处 树 直 径 ‘Tree diameter at cavity height?; HC: A (Height i cavity). 


34 堵塞 又 开放 树 洞 的 再 利用 情况 
Table 4 The re-using of blocked cavities after re-opening 





洞 类 型 。 。 QUE —— quus GEES KAS MALE WEE 。 未 利用 BABE 
Type of cavities T Pomaxe —Focunthopbwua  S.cneuceus P. palustris S.ewopawa Unused Re-used Tetiu 
stifled cavities 
iE EC 22 4 2 1 U b 9t 
S eurpacra EC 3 Q Ü 1) Ü 1 1 
KUE KC i 0 D D f 0 
P. major SC 1 0 f) 0 1 D a 
沼泽 山 党 KC 2 ü Ü ü 2 D Q 
P | falusms SC 1 0 ü 0 0 0 1 


T MARERA (Three cames cecupied by Eutaenis scbiricus ) ; 


3.1 AERA EC BEER EHE 

树龄 和 树种 组 成 影响 树木 腐烂 的 类 型 和 数量 
(Pece,1962;Balen et al . ,1982) ,. LEME RIANA 
裂 洞 都 是 由 于 自然 腐烂 或 树枝 脱落 后 形成 的 ,最 普 
凯 的 方式 是 真菌 由 损伤 或 树枝 脱落 部 位 侵入 树干 内 
部 形成 树 洞 (Shigo & Marx, 1977) .. BKK IS, tro i e t, 
BHRR ERAR LOK EXE PETRI fe DUE A 
或 直接 在 软木 上 叹 润 {Conner et a£.,1976), 我 们 的 
观察 也 说 明了 这 一 点 ,我 们 在 样 地 内 标记 吸 洞 117 
处 , 非 吸 洞 76 处 , 绝 大 多 数 桂 洞 出 现在 易 腐 烂 和 相 
对 较 软 的 树种 上 (图 1)。 对 树种 利用 的 研究 结果 说 
BH ,次 级 洞 梨 鸟 选择 的 是 树 洞 本 身 , 而 不 是 树种 。 在 
对 树 洞 类 型 的 选择 中 ,5 种 乌 存 在 种 间 差 异 。 如 果 可 
获得 的 树 洞 对 次 级 洞 梨 乌 的 巢 位 选择 无 影响 ,利用 
结果 中 的 这 种 种 间 差 异 将 会 更 明显 ,该 问题 有 待 于 
进一步 研究 。 
3.2 洞口 方向 的 选择 

有 研究 者 认为 洞口 分 布 有 明显 的 方向 性 ,并 认 
为 洞口 方向 对 洞 内 微 环 境 有 利 (Lawrence, 1967: In- 
ouye , 1967 ; Rendell & Robertson, 1994). TMA AWA 
者 认为 洞口 分 布 没有 方向 性 (Conner.1975), 即 使 对 
同一 地 区 几 种 鸟 的 重复 检验 ,也 不 能 得 到 统一 的 结 
论 (Tnouye et al . ,1981), 

我 们 的 研究 认为 ， 次 级 润 蘑 鸟 对 洞口 的 选择 具 
有 方向 性 【图 2、3)、 这 可 能 与 温度 和 降雨 有 关 ， 
洞口 西北 向 的 315" 一 360"， 日 照 时 间 较 得、 洞 内 微 
环境 的 温度 比 其 他 方向 低 、 亲 鸟 要 维持 润 内 肛 化 和 


53.3% 


EC, KC, SC: 同 表 1 (EC, KC, SC see Table 1). 


育雏 时 的 温度 需要 消耗 更 多 的 能 量 。 润 口 为 西南 向 
180* ~ ?225"、 其 巢 分 布 少 ， 与 当地 夏季 刊 西 北 风 和 
降雨 有 关 ， 降 十 时 雨水 会 直接 进 人 人 梨 洞 内 部 ， 亲 乌 
在 密封 洞口 时 需要 消耗 更 多 体能 ,因此 , 洞口 方向 
是 梨 位 选择 的 重要 因素 之 一 。 

3.3 树 洞 的 可 获得 性 

RMR S A PA R h Ph E i Weitzel, 1988 ) 和 
种 内 (Leffelaar & Robertson,1985) 的 冲突 ;和 集 位 选择 
存在 的 共性 和 生态 位 重 琶 ;对 提供 梨 址 的 迅速 利用 
(Holroyd ,1975) 和 在 堵塞 打开 实验 中 繁殖 个 体 的 快 
XE SEE Roberton & Stutehuty . 1988) ,这 些 都 说 明 可 
获得 的 树 调 资源 是 影响 次 级 洞 梨 乌 繁殖 的 限制 因 
T 

EXIT 5 RRIK EUR REG E HERE RADAR, X 
ARP dc Adel SER ER SUR T. E ELE n 
几 种 现象 确实 存在 : 5 种 鸟 对 梨 位 选择 具有 共性 : 
生态 位 发 生 重合 ; 部 分 已 筑 梨 的 树 洞 人 为 堵塞 后 又 
打开 ， 会 迅速 被 不 同 种 的 个 体 所 利用 。 男 外 还 观察 
A, EPERRA, X kB RENI 
大 山 誉 迅速 利用 。 研 究 过 程 中 也 观察 到 次 级 洞 梨 鸟 
对 树 洞 的 直接 竞争 现象 ， 如 普通 本 把 已 筑 梨 的 大 山 
省 赶 走 、 强 占 已 利用 的 集 洞 ; 灰 术 乌 强 占 大 斑 吸 森 
鸟 的 新 洞 等 。 

对 样 地 内 六 种 乌 利 用 和 未 利用 的 树 镁 的 比较 结 
IR. 也 说 明 树 洞 是 限制 因子 。 因 为 利用 与 未 利用 的 
结 洞 和 吸 润 存在 着 极 显 著 的 差异 ， 尽 管 裂 洞 利用 和 
未 利用 的 差异 不 显著 ,但 数量 较 少 、 只 有 10 个 。 


0000 http//www.cqvip.com 


140 动物 学 研究 23 卷 


参考 文献 : 


Ealen J H van, Booy C ] H, Franeker J A, et ul 1982. Studies on hole 
nesting birds in natural nest sites: [. Availability and occupation of 
natural nest sites(] ]. Ardea ,70:1 — 24. 

Conner ] V. 1975 Orientation of entrances to woodpecker nest-caviues 

[J]. Auk ,92:371 - 374. 

Conner O K, Miller J R, Addison C S. 1976 Woodpecker dependence on 
trees infected. by fungi hean ros[] ]. Wiison Bull . 88:575 — 581. 

Daniel J A. 1992. Nesting mortality of Carolina. chickadees breeding in 
natural cavities[] ]. Condor 94:371 — 382. 

Davd S D. Adamc R A Jennifer A F 1995, Nest-site relationships among 
cavicy-nesung birds of rniparian and snowpoket aspen woodlands in the 
northwestern Great Basin: J ]. Condor 97:694 — 707. 

Dean F S, Louis B B. 1982. Nest-site selection. by cavitv-nesüng birds of 

nparian in lowa[T]. Wiison Raul . 94:329 — 337. 
Dhondt A A.Eyckerman R. 1980. Competition between the Great Tit and 
Blue Tit outside the breeding season in field experiments[] ]. Eroto- 
gy .61:1291 — 1298. 

Holroyd G L. 1975. Nest site availabifhitv as a factor limiting. population 
size of Swallows[I].Can . Field Nat . 89:60 — 64. 

Jeffrey R W Bary R N, Jared V. 1990. Lack cf nest site limitation in a 
cavity-nesung bird community(]]. J- Wildt . Manage ,49:225 — 263. 

Inouye D W. 1976. Nonrandom orientation of entrance holes to vxodpeck- 
er nests in aspen trees[] ]. Condor ,78:101 ~ 102. 

Inouye R S. Huntly N J , Inouye D W. 1981. Nonrandorn orientation of Gila 
woodpecker nest entrances in Saguaro Cact [J ]. Condor 83:88 — 89. 

Lars G. 1986. Inter- and intraspecific competition for nest holes in a popu- 
laton cf the Collared Flycatcher ( Ficedula albicollis ) .] ]. Js .130: 
11-16. 

Lawrence L D. 1967. A comparative life-history study ol four species of 
woodpeckers J ]. Omitho?, Mmo 5:1. 

Leffelaar D, Robertson R J. 1985, Nest usurpation and female competiuon 





tA 


简 讯 


AD 











for breeding opportunities in the Tree swallow[T]. Wizson Butt. .97: 
221 一 224 

MecallumD A,Gehlbach F R. 1988 Nest-sie preferences of Flammulated 
Owls m western New Mexico[]] Condor 99:653 — 661 

Mccomb W C, Noble R E. 1981. Microclimates of nest boxes and natural 
cavities n bottomland hardwoods[]] J . Widi . Manage „45: 284 -~ 
289. 

Fece T R. 1962. Pathology of Trees of Shrubs [M] Ordord : Clarendon 
Press. 694 

Rendell W B, Robertson R J. 1994 Cavity. entrance onentatiun. and nest 
site used by secondary hole-nesting birds[J ] J Field Ormarhot , 
65:27 — 33. 

Robertson R, Srucchbury ] 1985. Experimental evidence for sexually se- 
lected infanticide in Tree swallows[I] Anm. Behkav..36:719 - 
753. 

Savard ] L. 1988. Use of nest boxes by Barrow' s goldeneyes: nesting suc- 
cess and effect on the breeding population [T ]. Wil. Sor — Bull ， 
16:125- 132. 

Schoener T W. 1983 Field. experiments on interspecrh: oompeunon .} | 
Am. Nat ..70:122 — 185. 

Shigo A L, Marx H G. 1977. Cornpartmentalizaton cf decay 15 trees[T ]. 
U. S. For. Sere. Agre. Inf Bull .,305.73. 

Swallow S K.Guuerrer R J , Howard R A Jr 1986. Primary cavity-site se- 
lection by birds LI]. J- Wii. Manage , 50:576 — 583. 

Weitzel N H. 1988. Nest-site competition. between the European Starling 
and native breeding birds in norhwestern Nevada |]J ]. Conder , 9D: 
515-517. 

Wallace B R, Ralegh J R 1989, Nest-site characteristics, reproductive 
success and cavity availability for Tree swallows breeding in. natural 
cavities] .. Condor ,91:875 — 885 


TAA 
AAA 人 人 人 人 入 全 


zB: Eme RHE 


1999 年 10 H — 2000 F 4 A EXE BS BEL rb 8E 9 I i Eg RRP KERR kA mT Re pe, 
F 1999 年 11 月 连续 3 日 观察 到 1 RARP (Numenius arquata) 在 湖 边 草地 更 食 ，1999 年 12 月 至 2000 
年 3 月 观察 到 1 只 国家 工 级 重点 保护 岛 类 白头 鹤 (Grus monacha) 与 50 Zi EUKESIR ETE S. 3X 2 种 鸟 类 均 


为 云南 鸟 类 种 的 新 纪录 ， 
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